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prot ger un mur enduit

Prot ger une ma onnerie et d corer une fa ade.

m Lapremi re fonction de I'enduit est dassurer la protection de la ma onnerie.

m La deuxi me fonction est I'uniformisation de la paroi.

m Enfin, la troisi me fonction est esth tique puisqu'il assure une fonction d corative. n Au préalable g

Un enduit s"applique sur un support sain et propre et se r alise sur un mur d poussi r et humidifi .
POURQUOI RESTAURER UN ENDUIT ? Le support devra tre trait avant application de I'enduit : nettoyage, r paration, consolidation...
Attention ne pas laisser de clous, ou autre | ments dans le mur qui g neraient la r alisation de I'enduit

II's"agit g n ralement de restaurer un enduit en place pour conserver I'aspect d coratif d'une fa ade et prot ger lama onnerie des infiltrations d'eau. et risqueraient de cr er une craquelure ou une tache de roulle.

Certaines poques ont beaucoup utilis I'enduit pour ses qualit s d coratives. Restaurer un enduit permet de conserver la diversit des motifs, des textures
et des finitions permises par cette mati re.

n L'enduit a la chaux

Remarque : enlever un enduit sur une fa ade fragilise [a ma onnerie.

m estperm able lavapeur d'eau ;
m favorise les migrations d'humidit entre int rieur et ext rieur du mur
SU lUTlUNS m est souple tout en tant tr s solide;
m |a chaux restitue la protection naturelle du parement.
n Observer n Pourquoi éviter I'utilisation d'un enduit au ciment ?
Toute intervention doit tre pr ¢ d e d'une observation visuelle d taill e de I'enduit existant : Le ciment : or paration du support avant enduisage
W natureet tat sanitaire du support; m forme un film qui ne laisse pas respirer le support et entraine la stagnation de 'humidit remontant
W importance des d gradations de 'enduit en place du sol dans lama onnerie par capillarit ;
m type d’enduit : composition et finition o W est tr s rigide et provoque des fissurations en cas de | ger mouvement de terrain - > chaque fissure
m relev des enduits en place : dessin, motifs, textures, finitions entraine une entr e d’eau dans lama onnerie :
Parall lement, rechercher des documents photographiques et/ou graphiques, prendre de nombreuses photos et pr lever un chantillon d'enduit en bon tat, qui m peut alt rer le support, notamment sur un mat riau tendre (brique peu cuite)
servirade mod le lar alisation du nouvel enduit et de la nouvelle finition. m est une intervention difficilement r versible : enlever un enduit ciment sur une fa ade ancienne
fragilise la ma onnerie ;
Diagnostic des finitions d'enduits relev sur la chapelle Notre-Dame de Lourdes  Colleret W est de couleur grise et n cessite I'utilisation d'une peinture synth tique en cas de mise en couleur.

La chaux, un liant pour le bati ancien

Le b ti ancien se caract rise par :
m des ma onneries sensibles aux d formations ;
m desma onneries sensibles I'eau, en particularit par capillarit .

La chaux se caract rise par :
m sa faible r sistance qui autorise une certaine souplesse tout en tant tr s solide ;
m saperm abilit la vapeur d'eau qui permet |' vaporation des eaux contenues dans le mur.

Pour les enduits, il est pr conis d'utiliser une chaux NHL 3,5 blanche car elle offre un bon compromis entre la r sistance n cessaire des mortiers en ext rieur,
la porosit permettant de ne pas bloguer d’humidit dans le mur et I'utilisation sur chantier, simple et rapide mettre en ceuvre.

1
By, e

enduit taloch liss en surface place ATTENTION : Pour tre efficace la chaux doit tre utilis e dans I'int gralit de lama onnerie : ma onnerie et enduisage.
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Fiche technique g n rale Restaurer une ma onnerie en brique - mise en oeuvre

maconnerie >>restaurer une magonnerie en brique >>mise en oeuvre P
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OBJECTIF SOLUTIONS ma onnerie

restaurerun  mise en oeuvre
mur en brique

' L'objectif d'une ma onnerie en brique est la fois technique - constituer un ensemble stable et solide - et esth tique - former une ma onnerie r guli re et Observer
quilibr e, agr able au regard. En restauration du b ti ancien s'ajoute un objectif de respect de I'appareillage en place.

Toute intervention doit tre pr ¢ d e d'une observation visuelle d taill e de la situation existante :
nature et tat de lama onnerie
dimension, teinte et appareillage des briques
composition et couleur du mortier de pose et de joint
type de joints
d sordres structurels
aliser de nombreuses photos et des croquis avant intervention.

POURQUOI LA CHAUX ?

Le mortier de chaux est le mortier utilis enma onnerie jusqu'au d but du XIXe si cle, p riode d'apparition du ciment.

TE EEENE

Pour deux raisons :

m |a compatibilit avecle b tiancien: des ma onneries sensibles aux d formations < => la faible r sistance de la chaux qui autorise une certaine
souplesse.

W une grande porosit : des ma onneries sensibles |'eau, en particularit par capillarit < =>la perm abilit de la chaux la vapeur d'eau qui permet
I" vaporation des eaux contenues dans le mur.

Réaliser les travaux préparatoires

m d limiter les zones d monter, photographier
m d monter les ma onneries instables
Zoz 3 9 m ( finir le type de mortier, choix du liant, choix des granulats (sable)
POURQUO' PREFERER I.ES MORT'ERS A LA CHAUX AUX MURT'ERS AU C|MENT : m rechercher des briques de m me dimensions et de m me couleur que les briques d'origine, si possible des briques anciennes
Remarque :
Le mortier a la chaux est : Le mortier au ciment est : Le choix des granulats est important car ils ont pour r le:
m (e donner lar sistance aux mortiers
m Mall able (plasticit et lasticit ); m R sistant la compression mais dur et cassant ; m (e diminuer le ph nom ne de retrait
m Souple avec sa grande porosit ; m Imperm able; m (e colorer
m Perm able lavapeur d'eau; m A prise rapide ; m (e conserver lama onnerie ses caract ristiques r gionales
m Peuperm able lavapeur d'eau;
Car:
_ _ Car: Appliquer
m la chaux durcit lentement (carbonatation) et c'est cette lenteur de
formation qui assure sa souplesse et son lasticit et donc limite la m Le ciment a'ugmente I'aspiration capillaire dans le mur et y provoque une Respecter les conditions climatiques :
fissuration; . L [ tention deau; L _ m a pose s'effectue hors gel I'abri du vent, de 'ensoleillement et de la pluie
m la chaux draine |'eau et r gule les ambiances humides ; m e ciment cr e un point dur n"autorisant aucun mouvement ; m pendant la pose et la dur e de la prise, la temp rature doit tre comprise entre 8 et 22°C
m lachaux tol reles carts de temp ratures ; m Le ciment tol re mal les carts de temp rature ;
m Lachaux permet de r v ler la coloration des agr gats. (sables) m Le ciment supprime la coloration de |'agr gat et modifie la perception du Humidifier ancien mortier en contact avec e nouveau mortier.

bti;
m Le ciment contient des sels qui migrent dans la brique pendant le s chage

; \ o Pr parer le mortier la chaux :
du mortier et entraine |apparition de t ches blanches. P

W |arecette est tablie en fonction de I'analyse du mortier existant et du type de ma onnerie en place

Malaxer le mortier :
W |es constituants doivent tre entrepos s I'abri de I'humidit , du sol et de la pluie.
B le volume d'eau total requis d pend des conditions climatiques, il est laiss  I'appr ciation duma on

Ma onner :

m ma onner d'aplomb et de niveau

m respecter |'appareillage

W ne pas superposer les joints verticaux

m | paisseur du joint ne doit pas d passer 12 mm

d pose m thodique des ma onneries instables chaux et sables pour essais de teinte de mortier
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7 magunnerie‘>>neftoyer une maconnerie en brique

OBJECTIF

liminer un maximum de salissures sans alt rer la brique, en pr servant sa patine et ses ar tes. Les briques poss dent une « protection naturelle » appel e
calcin qui se forme apr s la cuisson au contact de I'eau et de I'air ambiant. Cette cro te de calcaire est essentielle pour la protection du mat riau, il est
donc primordial de ne pas I'enlever ou I'ab mer lors du nettoyage. Si le calcin dispara t lors du nettoyage, la surface poreuse de la brique devient beaucoup
plus friable, la long vit du mat riau est plus courte.

POURQUOI NETTOYER ?

Le nettoyage est d'abord une intervention esth tique mais qui vise aussi am liorer 'aspect g n ral de propret . Une accumulation de salet s risque
d'acc | rer le processus d'alt ration.

Remarque :
Il'est conseill de nettoyer une ma onnerie au jet d'eau tout les deux trois ans et de la brosser | g rement. Le nettoyage doit tre une op rationr guli re
d'entretien.

SOLUTIONS

n Observer

Toute op ration de nettoyage doit tre pr ¢ d e d'une analyse d taill e delama onnerie :

W caract ristiques techniques de la brique (cuisson, duret : plus la brique est cuite plus elle est dure, I'inverse moins la brique est cuite, plus elle est
fragile)

degr d'alt ration (fissures, desquamation,...) ;

nature et ampleur des salissures et encrassement ;

contaminations biologiques (mousses, lichens) ;

savoir silama onneriead | t nettoy e et comment.

savoir si le nettoyage sera suivi par un rejointoiement ou pas.

Suite ce diagnostic, on choisira lam thode de nettoyage la mieux adapt e.

n Au préalable

Des essais de nettoyage devront toujours tre r alis s pour confirmer I'efficacit de lam thode choisie et appr hender le r sultat final.

Le nettoyage a I'eau

Le nettoyage I'eau est privil gi : nettoyage diff rentes pressions et temp ratures, voire sous forme de vapeur. Seule restriction : ces techniques sont
d conseill es en p riode froide car le gelld gel peut faire clater le mat riau.

Nettoyer une ma onnerie en brique

o>
4 .
‘ RS st of vk
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ma onnerie mur en brique nettoyer

n Nettoyage par projection type hydrogommage

Le proc d de gommage consiste projeter avec de I'eau une poudre tr s fine gr ce I'air comprim  basse pression. Cette m thode par frottement, qui
respecte mieux les mat riaux, est plus co teuse.

L'hydrogommage d pend de :

m la pression (maximum 2,5 bars)

m Les particules min rales (sables,..) ou v g tales et leur granulom trie, choisie selon le degr d’encrassement et le type de salissure. Il est toujours
pr f rable d'utiliser du sable le plus fin possible afin d* carter les risques de d t rioration du mur.

Pour ce type de nettoyage, il est conseill de faire appel un professionnel.

n Eviter le sablage

Pourquoi ?

La projection de granulats entraine toujours une abrasion. La couche protectrice de la brique est rod e et le mat riau fragilis devient plus sensible
I'action destructive du gel et I'encrassement

Les sablages sec sont proscrire.

Le nettoyage est une op ration d licate susceptible de provoquer des d g ts irr versibles.

-
brique sabl e
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Fiche technique g n rale

pavage >>réaliser un pavage

OBJECTIF

Le pavage est un am nagement courant aux abords d'un difice ancien. Il peut avoir plusieurs fonctions :
W am nager un espace de circulation propre (cour, all e...);
m  vacuer les eaux pluviales (canalisation...).

POURQUOI RESTAURER UN PAVAGE EN PLACE ?

En tant qu'am nagement traditionnel des abords, il participe la coh rence esth tique d'un ensemble b ti. Il pr sente de nombreux avantages par rapport

aux rev tements imperm ables (dalle, enrob ...):

m perm able, il autorise l'infiltration des eaux de pluie : le sol « respire » naturellement et permet d" viter de futurs probl mes de stabilit desb timents
alentours ;

m ses qualit s esth tiques contribuent mettre en valeur I difice qu'il ¢ toie.

Il existe plusieurs mani res de poser un pavage.

SOLUTIONS

n Observer

Toute intervention doit tre pr ¢ d e d'une observation visuelle d taill e de la situation existante :
m dimension, mat riau et disposition et tat du pavage en place ;

m reprise partielle ou compl te de I'ouvrage

W pr sence de r seaux en sous-ceuvre : se renseigner au pr alable en mairie.

R aliser de nombreuses photos et des croquis avant intervention

n Au préalable

La mise en ceuvre d'un pavage n cessite de d caper la terre v g tale sur environ 40 cm (suivant les cas de chantiers et I' paisseur des pav s poser).

ma onnerie

n Le mortier sec de chaux hydraulique naturelle (NHL) :

R aliser un pavage

1 S pavt
S o Vi

pavage mise en oeuvre

Le pavage traditionnel se pose au mortier sec de chaux hydraulique naturelle. L'utilisation de la chaux permet au pavage de conserver ainsi ses qualit s.

Le mortier sec garantit le remplissage des joints en profondeur.

La pose d’un pavage sur mortier sec a la chaux hydraulique naturelle

La chaux (utilis e en b ton ou en mortier) cr e un support :
- souple, ce qui vite d chaussement et fissuration de joint en cas de mouvement de terrain;

pr serve les pieds de murs, dans le cas ou le pavage s'appuie sur un mur existant.

des joints.

La chaux hydraulique naturelle peut tre utilis e pour r aliser le fond de forme en b ton et le jointoiement des pav s au mortier sec.

- perm able, c’est- -dire que I'humidit peut circuler verticalement dans le pavage, ce qui favorise son infiltration dans le sol et

Attention respecter les temp ratures de mise en ceuvre (entre 8° et 22°), afin d” viter les risques de fa en age ouder tractation

. L
pavage en cours de r alisation

pav s gr s et pierre bleue d'occasion
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Fiche technique g n rale La probl matique de I'eau lors de la restauration d'un lavoir

la problémi;tique de I'eau lors de la restauration d'un lavoir

—_— Lavoir distributeur eau

-
-

0BJECTIF @ 1

Restaurer le lavoir face I'usure li e I'usage, mais galement une mauvaise gestion de
I'eau lors de pr ¢ dents travaux de restauration.
Comment gérer I'eau de ruissellement en cours de chantier si on ne peut I'arréter ?

PARTICULARITES DU LAVOIR D'ORSINVAL:

n Le travail de reprise

m pose d'un g otextile (tissu imputrescible) en vue de :
- s parer la zone reprise
- servir de filtre
- support au drainage

W identifier pr cis ment I'implantation des exutoires et pr voir les drains correspondants : La pose du drain:
_ . tuyau perc r guli rement de trous conduisant les eaux infiltr es vers un tuyau de m Excaver au maximum jusqu’ la
Foncho_nngmer_lt . . diam tre 110 qui vacue I'ensemble des eaux de ruissellement. semelle de fondation (sans la
L.e Iat\ilmr d Orsénval'reeﬂgﬁent ontes de a1 st @ on s i 0 Lk _ Adaptation du tuyau de drainage au contexte et au d bit dans lequel il se trouve d passer).
es eaux de ruiss _ , ' 1 : PVC, terre cuite... [ '
m des eaux d' coulement de la fontaine, Poser le g otextile et enrouler le

g otextile autour du drain.

m Poser le drain avec une pente
minimum d’un cm par m tre en
direction de I vacuation.

LE CHUIX DU MORT'EH m Recouvrir le drain de cailloux 0/30

et d gressif jusqu'au niveau du sol

fini.

B des eaux situ es sous le niveau du sol fini (plusieurs exutoires existent la fontaine).
L'eau qui sourde en sous-ceuvre a dégradeé la chape supportant les briques, le
contexte d'humidit permanente emp che un ass chement total du site avant la reprise :
des sols, des enduits de cuvelage et des coulements en sous-ceuvre.

tat au d marrage des travaux : 2

m En sous-ceuvre des affaissements de sol effondrant partiellement la dalle en b ton

m En ceuvre : une usure pr matur e ou fissuration des mat riaux constituant le lavoir,
(pierre bleue)

®m Enceuvre, la d gradation des enduits de jointoiement favorisant le d chaussement
des briques et I'implantation de v g taux,

m la fissuration des enduits de cuvelage

® ['augmentation du nombre d'algues dans les eaux  coulement « r duit ».

SOLUTIONS

Employer des proc d s techniques sp cifiques :

B mat riaux durs (brique),

m drainage (drains, graviers)

B mortiers adapt s (mortiers de chaux moyennement et fortement hydraulique ) et
ciment naturel de type Prompt.

n Travaux préparatoires

Lar alisation de relev s pr alables au chantier : rep rer les mat riaux (briques) ou
autres | ments du site en bon tat, ils formeront une trace probante de la
technique anciennement mise en ceuvre.

Constitu d'une charge (sable, gravier) et d'un liant (Ia chaux, le ciment, |a
terre).

Le mortier choisi ne doit pas avoir une r sistance m canique sup rieure au dit
mat riau mis en ceuvre sous peine de voir ce dernier se d sagr ger par la
stagnation d'eau ou se casser avant le joint. Les joints se doivent d'absorber les
mouvements de la ma onnerie comme les changements de volume de la brique
en fonction de la temp rature ou I'hygrom trie.

La chaux pour le hourdage (fixer les briques ou pierres entre-glles), mais il n'est
pas souhaitable de I'utiliser en paisseur (glacis), tant trop souple.

Le mortier de ciment ou ciment naturel doit tre employ pour des cas

sp cifiques.

m Chaux hydraulique : Liant constitu de plus 5,3 % d'argile, capacit de
durcir au contact de I'eau (La chaux a rienne « prend » principalement au
contact de |'air). En contexte humide, il est pr f rable d'utiliser une chaux
de type NHL 3,5 ou 5 qui r sistera mieux |'abrasion sur des surface
horizontales.

m  Ciment prompt, ou ciment naturel
Chaux issue d'un calcaire marneux contenant naturellement plus de 23 %
d'argile :
- sa forte hydraulicit : emploi immerg pourI' tanch it des bassins

- prise rapide (2 minutes  20°c) : possibilit de r alisation d'un moulage Utilisation d tiers :
Le travail de dépose semi-cylindrique canalisant les eaux jusqu'au bassin principal. nisa ""} 65 m,or. ers .
n Dosage : 2 volumes de ciment prompt + 1 volume de sable (0,2 ou 0,1) + m [lestpr f rable d'utiliser s par ment
A faitepar tape : 1 volume d'eau. diff rents mortiers sur un chantier et
m changer les pferres qui forment les margelles du lavoir avant le pavage (voir fiche Peut galement s'employer enp te (sans sable) 1 volume de prompt + 1 g‘? les temployu;r a\flec p_arr.lmomel.
technique le pavage). @9 3 volume dea. ¢ dlsation de moures o
m Excavation du site suffisamment pour pouvoir placer une chape support du pavage (il . . .
faut compter sur 15 cm), 2 potvIry pe support du pavage Pose : un enduit en 2 passes (gobetis + corps d'enduit taloch ' ponge) sur ponctuellement pour son
2 cmd’ paisseur assurant |' tanch it du bassin. imperm abilit .
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Fiche technique g n rale Restaurer une ma onnerie en brique - rejointoiement

—_— ——— _ e _ __

: magunnerie_>>re§taurer une maconnerie en brique : P
&,
SH
0BJECTIF ma onnerie restaurerun  rejointoiement
mur en brique

casn KA YKl

can K IR L lf 1P bt

m apporter une coh sion lama onnerie.
m emp cher I'eau de pluie de p n trer dans le mur.,
m assurer |a finition esth tique de la ma onnerie.

n Réaliser les travaux préparatoires :

Nettoyer le support :
POURQUO' LA CH AU X 9 m apr sled garnissage, nettoyer les joints I'aide d'une brosse ou d'un aspirateur ;
. m nettoyer les joints |'air comprim . Si le nettoyage I'air comprim n'est pas utilis , rincer les joints au jet d'eau en commen ant par le haut vers le

bas pour liminer tous les mat riaux friables, la poussi re et toutes les mati res organiques.

m La compatibilit avec le b ti ancien :

Pour deux raisons :
) - des ma onneries sensibles aux d formations < => la faible r sistance de la chaux qui autorise une certaine souplesse tout en tant tr s solide. n

m  Une grande porosit : Humidifier le support :

-des ma onneries sensibles 'eau, en particularit par capillarit < => la perm abilit de la chaux la vapeur d'eau qui permet | vaporation de o L o . . . . . .
Obligatoire pour viter qu'il nabsorbe de fa on excessive I'eau contenue dans le mortier, ce qui emp cherait ou r duirait la bonne prise ou la carbonatation

'humidit . . e
du mortier de rejointoiement :
m  humidifier le support du bas vers le haut, pr alablement au rejointoiement afin de minimiser la perte en eau ;
m laveille, d poussi rer et humidifier saturation lama onnerie ;
SUI.UTIUNS m e matin, il est souvent n cessaire de r humidifier avant le rejointoiement.
n Observer n Malaxer le mortier :
Toute intervention doit tre pr ¢ d e d'une observation visuelle d taill e dub ti existant : m les mat riaux doivent tre entrepos s I'abri de 'humidit du sol et de la pluie;
m naturedela ma onne_rip; ‘ m le volume d'eau total requis d pend des conditions climatiques, il est laiss  I'appr ciation duma on;
nature du mortier de jointoiement ; m par temps chaud, couvrir le conteneur de mortier pour viter qu'il ne s che.

[ |
m type des joints encore en place (forme, couleur, finition....) ou d faut, des joints des b timents proximit dum me type et de lam me poque;
m tat sanitaire des joints.

Parall lement, rechercher des documents photographiques et prendre des photos de d tail avant de d grader les joints en place. n Poser:

Déioi m appliquer de haut en bas et toujours vers la partie remplie ;
n ejointoyer m serrer le mortier toujours vers le joint plein pour am liorer I'efficacit ;
m nettoyer les bavures.

Toute r fection de joint doit tre pr ¢ d e d’'une d gradation des joints existants :
m sur une profondeur d'au moins 1,5 fois la hauteur du joint, avec limination de la totalit des joints pulv rulents ;
m dans le cas de joints tendres, utiliser une pointerolle ou un ciseau de ma on;
m pour les joints horizontaux larges et uniformes, le burin, le burin pneumatique ou la petite disqueuse (@ 115 ou 125¢m) sont tol r s. Ces outils doivent
tre utilis s avec beaucoup de pr caution dans la partie centrale des joints. lls servent briser le mortier dur avant le d garnissage I'aide d’un ciseau.
Cette technique est  viter pour les joints minces et verticaux ;
m dans tous les cas, attention ne pas paufrer les ar tes des briques et de ne pas largir | paisseur des joints ;

n Appliquer

Respecter les conditions climatiques :
m le rejointoiement s'effectue hors gel, I'abri du vent, de I'ensoleillement et de la pluie ;
m pendant la pose et la dur e de la prise, la temp rature doit tre comprise entre 8 et 22°C.

d gradation manuelle des joints tendres application du joint



